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Inledning

Virt koordinatsystem som det ser ut idag skapades av den franska matematikern och filosofen
René Descartes (1596-1650). Hans latinska namn 4r Cartesius och darfor kallas vart nutida
koordinatsystem kartesiskt. Det sigs att han kom pa idén till koordinatsystemet nar han sig en
fluga i taket och funderade pa hur han skulle beskriva dess lige.'

Den grundliggande idén med ett koordinatsystem dr att man kan ange en punkts lige med hjalp
av ett talpar. Samma idé anvinds i kartbocker for att ange en plats eller for att beskriva en
schackpjis placering pa ett schackbride, men i dess fall anges liget med en bokstav och ett tal.

Schack dr ett skicklighetsspel med oédndliga mojligheter. Nar ett schackparti borjar har varje
spelare 20 mojliga drag att vilja pa. Om man multiplicerar 20 med 20 sa ger det 400 olika
stallningar efter fOrsta draget. Traddiagrammet 6ver antalet tinkbara schackstillningar vixer
exponentiellt och varje drag pa spelplanen ger massor av nya mdjligheter och kombinationer.
Antalet stillningar som teoretiskt sitt kan uppnas i ett schackparti dr oandligt.

Varje ruta pa schackbridet har sitt eget namn. Rutornas namn beror pa var pa schackbridet de
ligger. De vagrita raderna benimns med bokstiverna a till h medan de lodrita raderna numreras
fran 1 till 8. Didr rad ¢ och rad 8 mots har vi saledes ruta ¢8. For att tala om pa vilken ruta en
schackpjis star anger man en bokstav och en siffra, t ex att 16paren star pd ¢8. Pa motsvarande
sitt gor man i matematiken dd man med hjilp av koordinater ska beskriva en punkts lige pa en
yta. Koordinat ar strickan fran ytans kant till punkten.

Nir man flyttar pjaserna pa schackbridet anvinder man sig av det internationella schackspraket.
Over hela virlden talar alla schackspelare samma sprak och det har stora likheter med hur man i
matematiken beskriver var en punkt befinner sig i ett koordinatsystem. For att beskriva var
punkten A befinner sig i koordinatsystemet anger man punktens koordinater. Koordinaterna f6r
punkten A kan t ex vara (4, 3) och lises “fyra tre”, vilket innebdr att man gar fyra steg pa den
vagrita x-axelns tallinje och tre steg pa den lodrita och y-axelns tallinje. Schackspelets
koordinater fungerar pa samma sitt och for att dskadliggéra hur pjaserna forflyttar sig pa
schackbridet anvinder man det internationella schackspraket, genom att ange vilken pjis som
flyttats och vart den gatt.

Skolmatt dr exempelvis ett begrepp som de flesta schackspelare kinner till och det gir ut pa att
vinna ett schackparti efter bara fyra drag frin utgangsstillningen. Skolmatt inleds med att man
flyttar bonden framfor kungen tva rutor fran, e2-e4, for att 6ppna f6r damen och f6r 16paren pa
1. Man flyttar sedan damen diagonalt sd langt det gar till h5. Ga direfter ut med 16paren till c4.
Da siktar bade damen och 16paren mot den svarta bonden pa 7. Svart tar inte hinsyn till det
livsfarliga hotet mot f7. Vit dam kan sla bonden med en avgérande matt som f6ljd. Schackbridets
koordinatsystem har saledes stora likheter med det kartesiska och riktiga tivlingspartier kan man
folja drag for drag oavsett om man pratar svenska, ryska, engelska eller kinesiska.’

! Nationalencyklopedin pa sékordet Koordinatsystem
? Schackinstruktion termin 1, Schack i skolan- ledarparm, Sveriges schackforbund, s. 50



Syfte
Syftet med denna studie ir, att underséka om en introduktion av grundliggande och enklare
schackundervisning i arskurs 8, pa en hogstadieskola i Nordvistra Skiane, kommer att paverka

elevernas studieresultat i matematik och geografi.

Fragestillningar

Sporsmalet om schackspel hojer elevernas matematiska och geografiska kunskaper vicker en rad
intressanta fragestillningar, sisom alltifran logiskt tinkande och strategival till problemlésning
och att kunna orientera sig pa kartan med hjilp av jordens gradnit. Till mitt syfte har jag
undersokt tva forskningsfragor:

e Forbittras elevernas kunskaper i matematik av att enklare schackundervisning introduceras pa
lektionerna? Eleverna i drskurs 8 pa en hogstadieskola i Nordvistra Skane kommer att rikna
kapitel 6 1 boken Matte direkt drskurs 8 och studien kommer att underséka om elevernas
matematiska kunskaper i koordinatsystem, den rita linjens ekvation och funktioner 6kar genom
infora kompletterande sc“haclmndervisning.3

* Forbittras elevernas kunskaper 1 geografi av att man inf6ér grundliggande schackundervisning
pa lektionerna? Eleverna 1 arskurs 8 pa en hogstadieskola i Nordvistra Skane kommer under en
forsoksperiod att lisa arbetsomradet Geografin beskriver jorden (gradnitet) och kartligeningen
kommer att forsoka ta reda pa om elevernas kunskaper kring jordens gradnit och en orts lage,
som beskrivs i den geografiska bredden och lingden, kommer att forbittras om eleverna far
mojlighet att prova pa grundliggande schackundervisning parallellt med de ordinarie
geografilektionerna.*

3 Synndve Carlsson, Karl-Bertil Hake och Birgitta Oberg, Matte direkt ar 8, Bonnier Utbildning AB, Stockholm
2008. s. 170-199

* Thorstensson Per, Anna-Britta Thorstensson och Christer Jonasson, Geografi elevbok arskurs 7 SOL 3000,
Natur och kultur, Stockholm 2010, s. 6-23



Killdiskussion och tidigare forskning

Frigan om schackspel hojer elevernas prestation 1 matematik har resulterat 1 ett rikt material av
bocker, tidningsartiklar och vetenskapliga rapporter. I denna labyrint av vetenskapliga arbeten ar
det svart att urskilja var den objektiva och tillférlitliga forskningsfronten gar. Kollisionen mellan
schackspelets tusendriga traditioner och forskarsamhillets naturvetenskapliga metoder har
resulterat i tvd polariserande skolor. Den ena skolan har sina rétter i Osteuropa och framfor allt i
det tidigare Sovjetunionen. I den sovjetiska skolan har kopplingen mellan schack, matematik och
intellektuella fardigheter ndrmast varit en sjilvklarhet. Schackspel har i den sovjetiska skolan varit
en del av en intellektuell kultur och haft hog status med universitetsutbildningar. Den andra
skolan, tar sin ndring ur den visterlindska naturvetenskapliga traditionen, som gir ut pa att
genom vetenskapliga undersokningar prova om schack hdjer elevernas intelligens och
prestationer 1 matematik. De menar att man inte kan vara helt siker pa att intelligensen gynnas
och att skolprestationen i matematik tydligt forbittras av schackspel. Det finns helt enkelt inga
vetenskapliga bevis 1 dagsliget for att schackspel héjer problemldsningsférmagan i matematik.

Den sovjetiska schackmaskinens fédelse kan man spara till tiden efter den ryska revolutionen.
Schack blev en del av den fostran som skulle skapa en ”ny sovjetisk minniska”. Redan frin
bérjan organiserades det sovjetiska schackspelet i statliga bredd- och elitsatsningar som kan liknas
med industriella och hogteknologiska kluster. Den sovjetiska schackskolans breddverksamhet
overgick 1 kalla krigets elektriska spanningsfalt, fran att ha varit ett redskap for fostran av
massorna, till ett instrument i den sovjetiska propagandamaskinens tjanst. Vid skildring av alla
vetenskapliga fragor, men speciellt av en si laddad friga som minniskans intellektuella och
matematiska formaga, ir valet av killor av utomordentlig betydelse f6r den bild av forskningen
som kommer att ges. Ndr man som 1 mitt fall ska studera den sovjetiska schackskolans
utbildningsplan sa stills man omgaende infér en rad problem. For det forsta dr vissa skrifter och
handlingar fran den sovjetiska sportkommitténs schackavdelning omdjliga att fa tillgang till,
eftersom de ligger bakom massiv murar i pionjirpalatsen i Moskva och St Petersburg. Den andra
svarigheten handlar om uppgifternas tillforlitlighet. De officiella dokumenten avspeglar ofta
Kremls hallningspunkter och uppgifterna dr oftast politiskt fargade och ibland rena propagandan.
Den sovjetiska schackskolan kom dock frin en boérjan att betona schackets vetenskapliga och
matematiska karaktir. En av de mest betydelsefulla bécker som publicerats av den sovjetiska
schackskolan ar Alexander Kotovs bok Think Like a Grandmaster som ingér i triologin Play Like a
Grandmaster och Train Like a Grandmaster, vilken klargér det matematiska system med sa kallade
kandidatdrag, som verkar vara det bista sittet att beskriva borjan pa den tankeprocess som leder
fram till ett bra drag pa bradet. Det sovjetiska schacket strivade efter matematisk precision och
fullindning som gick ut pa att metodiskt bestimma sannolikheten for de mojliga utfallen pa
schackbridet. Den sovjetiska sportkommitténs ’schacklaboratorium” i Moskva (den sovjetiska
motsvarigheten till Gymnastik- och idrottshogskolan i Stockholm) utbildade ryska spelare och
trinare genom att tillféra den sovjetiska skolans utbildningsplan alltifrin vetenskapliga och
analytiska strategier till matematiska och kalkylerande metoder. Alltjimt aterstir mycket att
uppticka rorande hur hjirnan finner optimala drag och hur man trinar denna f6rmaga, men den
sovjetiska schackskolans teorier har dock fért oss en lang vig framat.”

> Alexander Kotov, Think Like a Grandmaster, Algebraic Classics Series (translated by Bernard Cafferty) BT
Batsford Ltd, London 2004. S. 41-50



Det finns dock en stor mangd litteratur som stodjer tesen att schackundervisning gynnar en rad
firdigheter som kan knytas till matematiska férméigor. Orsundsbroskolan i Enképing har i
samarbete med Uppsala universitet bedrivit ett forskningsprojekt som syftar till att ta reda pa om
schackundervisning kan forbittra elevernas matematikprestation. .Anders Lundquist och Michael 1.66fs
studie Schack-matt(e)projekt i Orsundsbro utgiven av Néimnaren (NCM) 2008 visar att det finns tydliga
paralleller mellan schackspel och matematik. Eleverna pia Orsundsbroskolan delades in i tva
grupper: en experimentgrupp som spelade schack pd vissa matematiklektioner och en
referensgrupp som hade vanliga lektioner. Studiens mitningar visar att det finns ett samband
mellan schack och matematik och att schackspel gynnar och héjer elevernas prestationer inom
olika omraden i matematiken. De elever som gjorde storst framsteg i schack forbattrade dven
avsevirt sina prestationer i matematik.’

Det finns dven en rad internationella studier som har forsokt kartligga om det finns en
korrelation mellan spelstyrka och matematisk problemlosningsférmaga. I Portugal vid
universitetet i Minho har Ferreira, D och Palbares, P i sin grundliga studie Chess and Problem Solving
Involving Patterns undersokt om schackspelade elever ir bittre pa problemlésning med moénster dn
elever som inte spelar schack. Eleverna fick genomféra tre olika tester 1 problemlosning. I den
forsta testen skulle alla elever i experimentgruppen forsoka 16sa allminna problem med monster.
Det andra testet innehdéll geometriska problem medan det tredje och sista testet prévade
elevernas kunskaper i numeriska monster och talféljder. Resultatet av undersokningen visade ett
relativt stort samband mellan spelstyrka och elevernas kunskaper i numeriska monster och
talféljder (0,463) och elevernas formadga att 16sa allminna problem med monster (0,458).
Korrelationen mellan geometriska problem och spelstyrka uppgick till endast (0,320). Skalan som
miter korrelationsvirdet gar mellan 0 till 1, ddr 0 innebér ingen 6verenstimmelse och 1 betyder
fullstindig Gverenstimmelse. For att korrelation ska ha teoretisk och praktisk betydelse brukar
det krivas att korrelationsvirdet ligger éver (0,350)."

Potentialen att anvinda schack i skolundervisningen har utmanat forskare runt om 1 virlden.
Gonzalez, R omfattande rapport Ministering Intelligence: A 1 enezuelan Experience in the Promotion of
Cognitive Abilites ir en detaljerad studie inom det vixande forskningsomridet som kallas
schackspelets inverkan pa elevernas skolresultat och problemlésningsférméiga. I Venezuela
genomférde Gonzalez med hjilp av Internationella schackférbundet FIDE en stor studie mellan
1979-1983 dir 4266 eclever deltog. Undersokningen gick ut pa att kartligga och berikna
intelligensen (Wechsler Intelligence Scale for Children), for savil de elever som fatt systematisk
schacktrining i skolan som de elever som fatt ordinir och vanlig skolundervisning. Resultatet av
“Learning to Think Project” i Venezuela utmynnade i att de schackspelande eleverna hade okat
sin IQ mer 4n de elever som foljde den vanliga undervisningen. Detta gillde alla elever, oavsett
kon eller socio-ekonomiska bakgrund. Studiens utfall gav till f6ljd att schack inférdes i liroplanen
och sedan 1988 bedrivs schackundervisning pa alla skolor i Venezuela.”

® Anders Lundqvist och Michael L6f, Orsundsbroprojektet: Schack-matt(e)projekt, Ndmnaren (NCM, Nationellt
Centrum fér Matematikutbildning) nummer 2, 2008, s. 19-21

’ Ferreira, D och Palhares, P. Chess and Problem Solving Involving Patterns. The Montana Mathematics
Enthusiast Vol 5 Nos 2-3 (2008). S. 249-256

8 Gonzalez, R. 1989: Ministering Intelligence: A Venezuelan Experience in the Promotion of Cognitive Abilites.
International Journal of Mental Health, 18(3), s. 5-18



Louise Gandreans massiva kartliggning FEtude Comparative sur les Apprentissages en Mathématiques e
Année ar en spannande studie som behandlar kopplingen mellan schack och problemlosning.
Undersokningen utfordes i provinsen New Brunswick 1 Kanada mellan juli 1989 till juni 1992.
Totalt deltog 437 femteklassare, som delades in i tre grupper. Kontrollgruppen, Grupp A, fick
traditionell matematikundervisning samtliga tre ar. Grupp B undervisades med traditionella
matematikkurser det forsta aret, men kompletterade de tva sista dren med ett utokat program av
schackundervisning. Grupp C hade schackbaserad matematikundervisning alla tre lasaren. I slutet
av studien fick eleverna utféra ett par tester. Studien visade dock inga stérre skillnader vad det
giller den allminna rikneférmagan i form av grundliggande rikneoperationer och berakningar.
Diremot bevisade Gaudreas forskning stora skillnader nir det handlade om elevernas
problemlosningsformaga 1 de olika testerna (The problem Solving Portion of the Test). Det
visade sig att den matematiska problemlosningsformagan och den matematiska forstaelsen hade
okat bade i Grupp B och 1 Grupp C. Den tydligaste 6kning saig man dock i Grupp C, dir eleverna
presterat 21,46% bittre resultat dn kontrollgruppen, Grupp A, pa problemldsningstestet och
12,02% bittre pa forstaelsetestet. Grupp C 6kade i1 undersékningen sin genomsnittliga poing pa
problemlosningsfragorna fran 62% till 81,2%.’

En relativt nyligen publicerad tysk undersckning fran 2008 visar att schackspel dven stimulerar
kunskapsutveckling i matematik for lagpresterande elever och elever med inlirningssvarigheter.
Markus Scholzs skarpa studie Impact of Chess Training on Mathematics Preformance and Concentration
Ability of Children with Learning Disabilities inriktar sig sirskilt mot elever med inlirningsvérigheter.
De lagpresterande eleverna som ingick 1 undersékningen hade en I1Q pa 70-85, medel IQ hos
befolkningen 4r 100, alltsa nagot underbegavade rent matematiskt och logiskt. Undersékningen
genomfordes 1 den tyska staden Leipzig och 31 elever ingick i experimentgruppen och 22 elever
utgjorde kontrollgruppen. Under ett helt lisar ersattes en matematiklektion i veckan med
schackundervisning 1 experimentgruppen. Enkla matematikuppgifter lostes med hjilp av
schackrelaterade fragestillningar och sp6rsmal pa schackbridet. Scholz askadliggdr metoden att
kombinera problemlésning i matematik och schack med féljande enkla exempel fran studien.
Paul har 9 r6da, 5 grona, 3 blaa och 3 gula bollar. Sven har 9 réda, 5 grona och 4 vita bollar. Hur
manga fler bollar har Paul dn Sven? Detta dr en mycket svar fraga for lagpresterande elever med
inldrningssvarigheter 1 matematik. Experimentgruppen visualiserade matematikuppgiften pa
schackbridet pa foljande sitt: Vem har mer material pa schackbradet, Paul (vit) eller Sven (svart)?
Paul har en dam (9), ett torn (5), en springare (3) och en l6pare (3) totalt (=20), medan Sven har
en dam (9), ett torn (5) och fyra bonder (4) totalt (=18). Scholz gedigna och helgjutna
forskningsrapport visar att matematikformagan hos elever med inlirningssvarigheter gynnades av
schackinstruktion."

Flera forskningsrapporter visar att det finns en link mellan schackspelande och matematisk
inlarning, men den stora fragan dr hur tillférlitliga dr dessa undersokningar? Hur ser det ideala
experimentet ut fOr att bestimma om schack hojer matematikprestationen hos eleverna?
Grundliggande krav for att en undersékning ska ha hog trovirdighet ar (1) att deltagarna ar
slumpvis indelade, (2) det har genomférts ett fortest och sluttest, (3) att det finns en

? Gaudreau, L, Etude Comparative sur les Apprentissages en Mathématiques Se Année, New Brunswick, s. xxxx
10 Scholz, Marcus m fl, Impact of Chess Training on Mathematics Preformance and Concentration Ability of
Children with Learning Disabilities. International Journal of Special Education Vol 23, No3. s. 138-148



placebogrupp och en kontrollgrupp och (4) att personerna som utfort testerna inte dr samma
personer som sysslat med studien.!" Vid universitetet Adelaide (Australien) ansig Murray
Thompson att de flesta tidigare undersokningar som studerat hur schackundervisning paverkar
inlarningsférmagan ar otillrickliga och visar upp direkta felaktigheter. Thompsons, M granskande
studie Does The Playing of Chess Lead to Improve Scholastic Achievement? anvinder resultaten av testerna
frain “The Australian Schools Science Competition” som ingangsvirden i sin studie. Denna
tavling genomfors av universitetet i New South Wales och eleverna far genomféra tester som
miter deras férmaga att analysera, mata, avldsa tabeller, tolka grafer, dra slutsatser samt berikna
resultat. Thompson jamforde 64 elever som regelbundet spelade schack med 508 elever som inte
spelade schack. Forutom testresultaten fick Thompson iven tillging till elevernas skolbetyg,
resultat fran deras IQ-test och information om de spelade schack eller inte. Studien slar fast att
det inte finns nagot tydligt samband mellan schack och kunskapsutveckling. Den positiva
effekten av schackspelande ar sa pass liten att den inte gar att sakerstilla statistiskt, detta eftersom
de schackspelande eleverna kan ha haft hogre 1Q dn genomsnittet, vilket 1 den anvinda metoden
(Rasch Scaling and Hierarchial Linear Modelling) resulterade i att effekten av schackspelande till
storsta delen kan ha berott pa effekten av 1Q. For att ytterligare préva sitt testmaterial anvinde
han en linjir regressionsanalys med variablerna skolbetyg, resultat pa IQ-testet och om de spelade
schack regelbundet eller ¢j. Thompson fann att den linjira funktionen visade att resultaten frin
problemlosningstivlingen 1 New South Wales berodde pa antal skolar och intelligens, inte pa
variabeln schack."

Probleml6sning och lasforstaelse dr tva nirbesliktade forskningsomraden nir man undersdker
kunskapsutveckling inom matematiken. Stuart Margulies banbrytande studie The Effect of Chess on
Reading Scores: District Nine Chess Program, Second Year Report visar tydligt hur lasforstaelsen hos
schackspelande elever 6kar. Margulies, S genomférde sin studie i South Bronx, New York City
under aren 1990-1992 och kartlade lisforstaelsen hos 53 elever fran arskurs 4-6. Studien borjade
med att eleverna fick genomféra listestet DRP (Degree of Reading Power Test). Detta test
klargor hur bra listorstielse man har inom sin alderskategori. Ligger man pa medel har man
viardet 50%. Om man Okar sin ldsforstaelse under arskurs 4 i samma takt som alla andra
fjardeklassare kommer man efter ett ar fortfarande ligga pa medel i sin dldersklass och ha virdet
50%. Okningen ir alltsd 0% om man Skar sin lisforstielse i normal takt. DRP-testet upprepades i
slutet av arskurs 6. De schackspelande elevernas medelvirde pa fortestet 1 arskurs 4 var 57,69%,
tva ar senare var medlet 63,07%. Alltsa har experimentgruppens medelvirde 6kat med 5,38%.
Det idr dven intressant att jamféra hur méanga av eleverna som Okade sin lisférmaga snabbare dn
normalt. Av de schackspelande eleverna i experimentgruppen Okade 68,2% sin lisformaga
snabbare 4n normalt, medan hos de icke schackspelande eleverna i kontrollgruppen uppgick
virdet till 43,9%. Margulies studie visar att schackundervisningen som eleverna fick under tva ars
tid tydligt forbittrade elevernas genomsnittliga lisférstaelse.

1 Campitelli, G and Gobet, F, Educational Benefits of Chess Instruction: A Critical Review, ESRC Centre for
Research in Development, Instruction and Training, University of Nottingham 2006. s. 7-25

© Thompson, M J. Does The Playing of Chess Lead to Improved Scholastic Achievement? The Flinders University
of South Australia, Australien Issues In Educational Research, 13(2), s. 13-26

B Margulies, S, The Effect of Chess on Reading Scores: District Nine Chess Program, Second Year Report,
Crossville: The United States Chess Federation



Metoddiskussion

Jag har utfért min undersokning i arskurs 8 pa en hégstadieskola i Nordviastra Skane. Det dr en
skola med ca 450 elever. Jag har valt att studera en klass i arskurs 8 pa skolan, dels for jag
undervisar eleverna i amnena matematik och geografi, dels for att fa battre kontroll pa att inte
bortfallet blir f6r stort i studien. Jag anvande mig av mina lektioner i matematik och geografi for
att samla in data till studien och denna resultatinsamling kom att stricka sig Over varterminen
2014. Sammanlagt har 23 elever deltagit i studien. Konsférdelningen mellan pojkar och flickor,
uppgick till 9 pojkar och 14 flickor.

Urval

Jag delade in eleverna i tva grupper: en experimentgrupp som spelade schack pa vissa matematik-
och Eget arbete-lektioner (EA) och en referensgrupp, som hade helt vanliga lektioner.
Indelningen av grupperna blev tyvirr ur ett genusperspektiv snedfordelade, eftersom alla pojkar
sag sin chans att slippa skolarbete och istillet spela schack pa lektionerna, medan flickorna ansag
att matematik- och Eget arbete-lektionerna, som skulle anvindas till schackundervisningen, var
allt for virdefulla for att inte utnyttjas, sa de ville hellre anvinda EA-tiden till sina studier.
Resultatet av detta blev siledes att experimentgruppen inneholl 9 pojkar som gladeligen spelade
schack pa lektionerna, medan referensgruppen bestod av 14 néjda och tillfredsstillda flickor som
fick anvinda tiden 1 skolan till sina studier.

Datainsamlingsmetoder

Jag anvinde mig av mina matematik- och geografilektioner for att samla in all data till studien och
denna resultatinsamling kom att stricka sig 6ver varterminen 2014. Jag borjade med
arbetsomradet Geografin beskriver jorden och arbetade fran den 10 januari 2014 till den 7
februari 2014. Arbetsomridet avslutades med ett skriftligt prov. Fran den 4 mars till den 3 april
genomfordes arbetsomridet i matematik som heter Koordinatsystem, den rita linjens ekvation
och funktioner. Aven detta arbetsomride avslutades med ett skriftligt prov. Bada provens resultat
ligger till grund f6r min undersékning.

Jag har dven anvint mig av elevernas betyg i matematik och geografi, som de fick under
hostterminen 2013, f6r att kunna jimfora resultaten eleverna fick pa proven med sitt betyg.
Niagonting man maste ta hansyn till dr att provresultaten kravgrinser dr ett ritt sa fyrkantigt
verktyg som inte fdster avseende vid alla férmagor och firdigheter som prévas vid
betygssittningen.

Procedur

Under varterminen 2014 har jag i1 arskurs 8 arbetet med ett arbetsomrade i matematik som heter
koordinatsystem, den rita linjens ekvation och funktioner. Firdigheter i schack kan anvindas
inom detta matematikomrade eftersom det finns tydliga paralleller till delar av matematiken nir
det giller hur ett koordinatsystem fungerar. Ett sitt att introducera koordinatsystem ér att
markera en punkt pd tavlan eller schackbridet och be eleverna att ange var punkten befinner sig.
Eleverna brukar ganska snart komma pa att man kan beskriva punktens lige med hjilp av
referensaxlar (x-axeln och y-axeln)."

1 Anderberg Bengt, Matematikmetodik i Grundskolan, 1-2 Grundlaggande begrepp och mera matematik,
Stockholm 1992, s. 134-136



Nir eleverna skaffar sig kunskaper om hur ett koordinatsystem fungerar, si brukar man dven
studera den rita linjens ekvation och funktionsbegreppet. Den rita linjens ekvation bestir av
punkter vars koordinater (x, y) 4r losningar till ekvationen y=kx+m. Metoder for att rikna ut
riktningskoefficienten (k) och skirningspunkten med y-axeln (m) dr moment som utvecklar
elevens forstaelse for de linjara sambanden. Vad ir dd en funktion? Begreppet bygger vidare pa
elevernas kunskaper om linjira samband och ger en mer formell definition av vad en funktion ar.
Skrivsittet f(x) introduceras for eleverna. Jag brukar utga frin funktioner som ar knutna till
vardagslivet sisom att man avldser temperaturen varje timme, da ir temperaturen en funktion av
tiden. Ett annat exempel kan vara priset pa en vara, som siljs efter vikt, ar en funktion av varans
vikt. Funktionen, dvs mingden av talpar, kan sedan avbildas i ett koordinatsystem."

Kartan ar geografilirarens viktigaste hjalpmedel 1 undervisningen. Det finns kartor for en mangd
olika dandamal. De innehaller olika sorts information, och dérfér dr det viktigt att man lir sig hur
de ska anvindas. Under varterminen 2014 har jag i darskurs 8 arbetat med ett arbetsomride i
geografi som heter Geografin beskriver jorden, som handlar om jordglobens gradnit 1 sin helhet
och hur man anvinder sig av det for att orientera sig pa jordytan. Kopplingen mellan
schackbridets koordinatsystem och jordens gradnit ar litt att 6verfora till min undersékning.

Pa kartan anvander man sig av samma princip som i schack for att underlitta orienteringen. De
lodrita och vagrita koordinaterna kallas grader. Dessa bildar tillsammans ett gradnit 6ver kartan.
Pa kartor 6ver virldsdelar eller 6ver hela jorden ser man gradnitet som ett rutmonster. Gradnitet
utgar fran ekvatorn. Den I6per runt jorden och dr 40 000 km ling och delar upp jordklotet i en
nordlig del och en sydlig del.' Parallellt med ekvatorn har man ritat liknande linjer som kallas
breddgrader (parallellcirklar). Fran ekvatorn, nollgraderscirkeln, riknar man avstindet eller
bredden i grader norrut och séderut. Ett exempel: Angelholm ligger pa ungefir 56° nordlig bredd
(56°n.br.). Polerna har gradtalet 90. Nordpolen har siledes den geografiska bredden 90° nordlig
bredd (90°n.br.). Det kan ocksé skrivas Lat. 90° N, dir N ir en forkortning av Nord och Lat. av
latitud, som ibland anvinds i stillet f6r bredd. Sydpolen ligger pa 90° sydlig bredd (90°s.br) eller
Lat. 90° S. Frin pol till pol har man dragit tilltinkta linjer som kallas lingdgrader (meridianer).
Eftersom det inte finns ndgon sjdlvklar noll lingdgrad har man bestimt att den lingdgrad som
I6per genom Greenwich nira London dr O-meridianen (noll-meridianen). Det finns 360
lingdgrader. Man riknar 180 grader it Oster (180°6.1) och 180 grader at vister (180°v.L). Hir
giller det att hélla reda pa om orten ligger pa 6stra eller vistra halvklotet, dvs Gster eller vister om
0-meridianen genom London. Istillet fér lingdgrader kan man siga longitud (Long.) Angelholm
ligger ganska nira 13° 6stlig lingd (13°6.1) eller Long. 13° O. Vi har nu skaffat oss bida
koordinaterna for Angelholm 56° nordlig bredd (56°n.b.) eller Lat. 56° N och 13° éstlig lingd
(13°6.1.) eller Long. 13° O. och kan med hjilp att detta system bestimma liget for vatje ort pa
jordytan."’

B Anderberg Bengt, Matematikmetodik i Grundskolan, 1-2 Grundlaggande begrepp och mera matematik,
Stockholm 1992, s. 238-244
'® Thorstensson Per, Geografi arskurs 7 SOL 3000, Natur och kultur, Stockholm 2010, s. 12
17 .
lbid. s. 12-14
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Schackundervisningens utformning pa lektionerna

Jag anvinde mig av svenska schackférbundets material Schack i skolan som dr en utomordentlig
introduktion 1 schack. I ledarparmen finns ett koncept med firdiga lektioner, Gvningsuppgifter,
extramaterial, forslag pa spelformer och spelévningar. Eftersom nastan alla elever i min
experimentgrupp nagon gang hade provat pa schack sa behévde jag ga fram snabbare och i hégre
grad utnyttja extramaterialet. Jag genomfoérde fem schacklektioner som hade féljande innehall:

Lektion 1: Genomgang av schackbridets koordinatsystem med bokstiverna a-h och siffrorna 1-8.
Vi gick aven igenom hur man anger vilken pjds som man har flyttat och vart den har gitt pa
schackbridet. Vad heter det pa schackspraket att man flyttar bonden framfor kungen tva steg?
Svar: Bonde e2 till e4.

Lektion 2: Eleverna fick i uppgift att beritta om var sin schackpjis. Presentationen inneholl dven
historik och hur pjaserna far réra sig pa schackbradet.

Lektion 3: Handlade om pjisernas virde och avbyten. Det ar viktigt att veta vad de olika pjdserna
ar virda, sa att man kan vara siker pa att inte gbra nagra daliga avbyten. Ett bra byte kallas
materialvinst, medan ett daligt byte gar under begreppet materialforlust.

Lektion 4: Eleverna trinade foérsvar mot skolmatt. Om din motstindare forsoker sitta dig
skolmatt giller det att du vet hur du ska stoppa den och inte falla offer f6r den listen.

Lektion 5: Taktik. Rutorna i centrum dr viktiga. En pjds som star dir kan behirska en stor del av
bridet. Gaffel, bindning och dolk dr ndgra av de listigaste knepen nir man spelar schack och
eleverna trinade sin taktiska f6rmaga som ir en viktig del av deras spelstyrka.

Reliabilitet

Undersokningens reliabilitet ar god. Hog reliabilitet (mitsikerhet) sikerstills i denna studie bland
annat av att uppgifterna ar utprévade i stor skala och att proven genomfors under likvirdiga
former. Jag har bearbetade det insamlade materialet i matematik och geografi noggrant for att
uppna sa hog sikerhet som moijligt. Jag har anvint mig av en rittningsmall till de bada proven sa
att tillforlitligheten ska bli sa exakt som mojligt och att det sker pa ett sa sikert sitt sa att alla
upprepade mitningar ger samma resultat f6r samma individ.

Validitet

Aven undersokningens validitet kan sigas vara god eftersom jag tycker att det jag miter ir det jag
vill mita- schackundervisningens paverkan i kunskaper och firdigheter i amnena matematik och
geografi. Uppgifterna i proven provar ritt saker samtidigt som resultateten dr informativa sa att
bedémningen ska bli trovirdig. Studien tillf6tlitlighet och validitet innebdr att proven fokuserar

pé de férmagor som finns i kursplanen.

Standardisering

Studiens standardisering dr likaledes god. Jag har gett alla elever samma forutsittningar vid
provtillfillena i lektionssalen. Pa geografiprovet fick alla elever tillgang till Gleerups Stora
skolatlas och nir eleverna skrev matematikprovet fick alla mojlighet att utnyttja rdknare,
formelblad och linjal. Provtiden f6r bada skrivningarna var 80 minuter, men om eleverna
behovde mera tid sa fick man sitta 10 minuter till, alltsa sammanlagt 90 minuter
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Grinsvirden for provresultaten i matematik och geografi arskurs 8

Proven ir konstruerade utifran liroplanen (Lgr 11) med kursplanens syfte, centrala innehall och
kunskapskraven i fokus. Bedémningen utgir fran kursplanens kunskapskrav. Matrisen 6ver
gransvirdena som ligger till grund fér bedomningen av elevernas provresultat i matematik och
geografi, har jag sjilv konstruerat med hjilp av de nya kunskapskraven i Lgr 11. Jag har dven
studerat de nationella provens (NP) uppgifter och bedémningsmallar 1 matematik och geografi
tor att kalibrera mina gransvirden. For att tydliggéra de kvalitativa nivder som finns uttryckta i
kunskapskraven, har jag anvint mig av ett poangsystem som innehéller E-poing, C-poing och A-
poing. Proven innehaller bade bredd och variation, for att eleven ska ges tillfille att visa si manga
sidor som mojligt av sina formagor 1 matematik och geografi. Bida proven provar tillsammans
alla férmagor 1 matematik respektive geografi. Proven i de bada dmnena innehéller allt ifran
uppgifter dir eleverna endast ska ge ett svar till mera omfattande och utredande uppgifter. Alla
formagor provas pa ett urval av det centrala innehallet. Nagot som ir viktigt att poingtera och
ligga pd minnet dr, att elevens resultat pa det aktuella matematik- och geografiprovet
(Koordinatsystem, den rita linjens ekvation och funktioner samt Geografin beskriver jorden)
utgor endast en del av det underlag for min samlade bedoémning, nir jag ska avgora vilket
terminsbetyg elevens prestation ska fa.

; arden {Or prove atema 0 geografi for pojkar o Or 1 d 3
Betyg F E D C B A
Matematik >0,40 0,40-0,65 <0,65 0,75-0,85 <0,85 <0,925
Geografi >0,50 0,50-0,65 <0,65 0,75-0,85 <0,85 <0,925

Jag dr mycket medveten om hur Lgr 11 struktur f6r iamnena matematik och geografi ser ut. Varje
kursplan inleds med en kort motivering till att det enskilda dmnet finns i skolan. Direfter anges
syftena med undervisningen i amnet. Syftestexten dr formulerad sa att det tydligt framgar vilket
ansvar undervisningen har for att eleverna ska kunna utveckla kunskaper och férmagor som
anges. I det centrala innehéllets uppbyggnad anges vad som ska behandlas i undervisningen.
Innehallet ar indelat i kunskapsomraden som i sin tur bestir av ett antal punkter. Jag har plockat
ut foljande innehallspunkter frain matematik och geografi f6r min undersékning:

¢ Matematik: Funktioner och rita linjens ekvation. Hur funktioner kan anvindas for att

undersoka forandring, férandringstakt och andra samband."

* Geografi: Kartan och dess uppbyggnad med gradnit, firger, symboler och olika skalor.
Topografiska och olika tematiska kartor."

Kursplanerna kompletteras med kunskapskrav for de olika dmnena. Kunskapskraven ar
konstruerade utifrin dmnets langsiktiga mal och centrala innehall. De beskriver och anger den
kunskapsniva som kravs f6r betygen A, C och E 1 drskurs 9.

1 Lgr 11, Laroplan foér grundskolan, férskoleklassen och fritidshemmet 2011, Stockholm 2011, s. 66
19 .
Ibid. s. 162
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Resultatdel: Matematik

Jag har valt att anvint mig av elevernas betyg i matematik, som de fick i arskurs 8 under
hostterminen 2013, for att kunna jamfora, analysera och folja upp elevernas resultat. Hiar nedan
foljer ett stapeldiagram 6ver elevernas betyg 1 matematik HT-2013.

Betyg HT-2013 Matematik arskurs 8

M Flickor

M Pojkar

Figur 1: Stapeldiagram éver betygsfrdelningen mellan flickor och pojkar HT-2013 i matematik drskurs 8. Sammanlagt har 23 clever deltagit i
studien. Kénsfordelningen mellan flickor och pojkar, uppgick till 14 flickor och 9 pojkar. Betyg flickor: F(1), E(3), D(3), C(6), B(1) och A(0).
Betyg pojkar: F(0), E(2), D(3), C(4), B(0) och A(0).

I kursplanen i matematik framhalls att undervisningen i dmnet ska ge eleverna moijlighet att
utveckla fem férmagor. Konstruktionen av uppgifter i provet Koordinatsystem, den rita linjens
ekvation och funktioner sker i relation till dessa formagor och det centrala innehallet som
behandlar samband och forandring: Funktioner och rita linjens ekvation. Hur funktioner kan anvindas
Jfor att undersika fordndring, forindringstakt och andra samband. Under konstruktionsarbetet har jag
torsokt att klassificera varje uppgift utifran vilka av dessa formdgor som eleverna har maojlighet att
visa.”’ Betyget i matematik under HT-2013 bygger pa att eleven utvecklar sin férméga att:

* (P) Probleml6sning: formulera och 16sa problem med hjilp av matematik samt virdera valda strategier och metoder.
* (B) Begrepp: anvinda och analysera matematiska begrepp och samband mellan begrepp.

* (M) Metod: vilja och anvinda limpliga matematiska metoder for att géra berdkningar och 16sa rutinuppgifter.

* (R) Resonemang: f6ra och félja matematiska resonemang,.

* (K) Kommunikation: anvinda matematikens uttrycksformer for att samtala om, argumentera och redogora for fragestillningar,
berikningar och slutsatser.

2 Lgr 11, Laroplan for grundskolan, forskoleklassen och fritidshemmet 2011, Stockholm 2011, s. 62-75
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Cirkeldiagram, Betyg HT-2013 Matematik

Betyg HT-2013 Matematik flickor arskurs 8

0%

mF
BE
mD
mC
EB

mA

Figur 2: Cirkeldiagram 6ver betyg HT-2013 i matematik flickor arskurs 8. Totalt ingick 14 flickor i studien. Betyg flickor: F(1) motsvarar 7%, E(3)
motsvarar 22%, D(3) motsvarar 21%, C(6) motsvarar 43%, B(1) motsvarar 7% och A(0) motsvarar 0%. Siffran inom parentesen beskriver hur
manga flickor som fick det aktuella betyget, HT-2013.

Betyg HT-2013 Matematik pojkar arskurs 8

0,
0% 0% 0%

mF
mE
mD
mC
mB

mA

Figur 3: Cirkeldiagram 6ver betyg HT-2013 i matematik pojkar drskurs 8. Totalt ingick 9 pojkar i studien. Betyg pojkar: F(0) motsvarar 0%, E(2)
motsvarar 22%, D(3) motsvarar 33%, C(4) motsvarar 45%, B(0) motsvarar 0% och A(0) motsvarar 0%. Siffran inom parentesen beskriver hur
manga pojkar som fick det aktuella betyget, HT-2013.

14



Stam-blads diagram, Prov koordinatsystem, den rita linjens ekvation och funktioner
Stam-bladsdiagrammet visar till vinster antalet tiotals podng (fet stil och markering) som
forekommer 1 materialet. Till hoger dr entalssiffrorna inskrivna. Stammen utgors alltsa av antalet
tiotals poing, medan bladen markerar entalssiffrorna.

Matematik: Pojkar arskurs 8 Matematik: Flickor arskurs 8

10 10 3

20 49 20 135
30 34599 30 22459
40 44 40 00248
50 50

Max antal poing: 50
Medelvirde: 35,7
Minsta virdet (min): 24
Storsta virdet (max): 44
Nedre kvartilen (Q4): 33
Median (Q,): 35

Ovre kvartilen (Q3): 39

Max antal poing: 50
Medelvirde: 33,4
Minsta virdet (min): 13
Storsta virdet (max): 48
Nedre kvartilen (Q4): 24
Median (Q,): 34,5

Ovre kvartilen (Q3): 41

ate 4 P1o 001ad C 4 S at10 O O O
Resultat Medel Min Max Qq Q, Q3
Flickor 33,42 13 48 24 34,5 41
Pojkar 35,66 24 44 33 35 39

Pojkarna i drskurs 8 har sin storsta koncentration kring 33-39 poing. Aven flickorna i arskurs 8
ligger samlade kring 32-39 poidng. Nir man jamfér pojkarnas och flickornas resultat pa
matematikprovet, sa kan man urskilja att pojkarnas resultat dr lite jimnare, spridningen pa
resultaten 4r lite mindre 4n hos flickorna.
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Cirkeldiagram, Betyg pa matematikprovet

Betyg pa matematikprovet Koordinatsystem,
den rata linjens ekvation och funktioner
flickor arskurs 8

mF
mE
mD
mC
mB

mA

Figur 4: Cirkeldiagram 6ver betygférdelningen pa matematikprovet Koordinatsystem, den rita linjens ekvation och funktioner flickor arskurs 8.
Totalt skrev 14 flickor matematikprovet. Betyg flickor: F(1) motsvarar 7%, E(5) motsvarar 36%, D(2) motsvarar 14%, C(4) motsvarar 29%, B(1)
motsvarar 7% och A(1) motsvarar 7%. Siffran inom parentesen beskriver hur manga flickor som fick det aktuella betyget pa Ma-provet.

Betyg pa matematikprovet Koordinatsystem,
den rata linjens ekvation och funktioner
pojkar arskurs 8

0% 0%

mF
BE
mD
mC
EB

mA

Figur 5: Cirkeldiagram 6ver betygfordelningen pa matematikprovet Koordinatsystem, den rita linjens ekvation och funktioner pojkar arskurs 8.
Totalt skrev 9 pojkar matematikprovet. Betyg pojkar: F(0) motsvarar 0%, E(2) motsvarar 22%, D(3) motsvarar 33%, C(2) motsvarar 22%, B(2)
motsvarar 22% och A(0) motsvarar 0%. Siffran inom parentesen beskriver hur manga pojkar som fick det aktuella betyget pa Ma-provet.
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Sammanstillning av grinsvirden f6r provresultaten i matematik

2 2 DI'QO oordina e de Ata e ekvation o 0 3 8
Betyg F E D C B A
Antal poing 0-19 20-32 33-37 38-42 43-46 47-50
Pojkar 0 2 3 2 2 0
Flickor 1 5 2 4 1 1

Jamforelse mellan Betyget HT-2013 i Matematik och Betyget pa Matematik-provet

Koén (flickor) | Betyg HT-2013 (Ma) Betyg Ma-prov Foérindring
Flicka 1 F F 0
Flicka 2 E E 0
Flicka 3 E E 0
Flicka 4 E E 0
Flicka 5 D E -1
Flicka 6 D E -1
Flicka 7 C D -1
Flicka 8 D D 0
Flicka 9 C C 0
Flicka 10 C C 0
Flicka 11 C C 0
Flicka 12 C C 0
Flicka 13 C B 1
Flicka 14 B A 1
Summa: -1

Jamforelse mellan Betyget HT-2013 i Matematik och Betyget pa Matematik-provet

Kon (pojkar) " Betyg HT-2013 (Ma) Betyg Ma-prov Foérandring
Pojke 1 E E 0
Pojke 2 E D 1
Pojke 3 D E -1
Pojke 4 D D 0
Pojke 5 D D 0
Pojke 6 C C 0
Pojke 7 C C 0
Pojke 8 C B 1
Pojke 9 C B 1
Summa: 2
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Resultatdel: Geografi

Jag har wvalt att anvint mig av elevernas betyg i geografi, som de fick i arskurs 8 under
hostterminen 2013, for att kunna jamfora, analysera och folja upp elevernas resultat. Hiar nedan
foljer ett stapeldiagram Over elevernas betyg 1 geografi HT-2013.

Betyg HT-2013 Geografi arskurs 8

M Flickor

M Pojkar

0 n T T

Figur 6: Stapeldiagram 6ver betygsfordelningen mellan flickor och pojkar HT-2013 i geografi arskurs 8. Sammanlagt har 23 elever deltagit i
studien. Kénsférdelningen mellan flickor och pojkar, uppgick till 14 flickor och 9 pojkar. Betyg flickor: F(1), E(2), D(4), C(6), B(1) och A(0).
Betyg pojkar: F(1), E(0), D(3), C(4), B(1) och A(0).

Kursplanen 1 geografi genomsyras av att undervisningen ska ge eleven maoijlighet att utveckla fem
olika f6rmégor, som universitetslektor Géran Svanelid, benimner ”The Big Five”. Jag har f6rsokt
konstruera uppgifterna till provet Geografin beskriver jorden i relation till dessa férmagor och
det centrala innehallet som behandlar momentet: geggrafiska analyser av omvdirlden och virdera resultaten
med bjilp av kartor och andra geografiska kdllor, teorier, metoder och tekniker” Betyget i geografi under
HT-2013 bygger pa att eleven utveckar sin f6rmaga att:

* (A) Analysférmaga: Beskriva orsaker och konsekvenser. Foresld 16sningar. Forklara och pavisa samband. Se utifrin och vixla
mellan olika perspektiv. Jimfor: Likheter och skillnader, f6r och nackdelar.

* (K) Kommunikativ f6rméga: Samtala. Diskutera. Motivera. Presentera. Uttryck egna asikter och stindpunkter. Framf6ra och
beméta argument. Redogéra, formulera, resonera och redovisa.

* (M) Metakognitiv férméga: Tolka. Virdera. Ha omdémen om. Reflektera. Lésa problem med anpassningar till en viss
situation, syfte eller ssmmanhang. Avgora rimligheten. Vilja mellan olika strategier. Préva och ompréva.

* (I) Férmaga att hantera information: Soka, samla, strukturera, sortera och kritiskt granska information. Skilja mellan fakta
och virderingar. Avgora killors anvindbarhet och trovirdighet.

* (B) Begreppslig formiga: Forsta inneborden av begreppen. Relatera begreppen till varandra. Anvinda begreppen i olika nya
sammanhang,

2 Lgr 11, Laroplanen for grundskolan, forskoleklassen och fritidshemmet 2011, Stockholm 2011, s. 159-171 och
Goran Svanelid, “The Big 5”, de fem formagorna som genomsyrar Lgr 11, i foldern Korn pa “The Big 5”, s. 1-4
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Cirkeldiagram, Betyg HT-2013 Geografi

Betyg HT-2013 Geografi flickor arskurs 8
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Figur 7: Cirkeldiagram 6ver betyg HT-2013 i geografi flickor drskurs 8. Totalt ingick 14 flickor i studien. Betyg flickor: F(1) motsvarar 7%, E(2)
motsvarar 14%, D(4) motsvarar 29%, C(6) motsvarar 43%, B(1) motsvarar 7% och A(0) motsvarar 0%. Siffran inom parentesen beskriver hur
manga flickor som fick det aktuella betyget, HT-2013.

Betyg HT-2013 Geografi pojkar arskurs 8
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Figur 8: Cirkeldiagram 6ver betyg HT-2013 i geografi pojkar drskurs 8. Totalt ingick 9 pojkar i studien. Betyg pojkar: F(1) motsvarar 11%, E(0)
motsvarar 0%, D(3) motsvarar 33%, C(4) motsvarar 45%, B(1) motsvarar 11% och A(0) motsvarar 0%. Siffran inom parentesen beskriver hur
manga pojkar som fick det aktuella betyget, HT-2013.
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Stam-blads diagram, Prov geografin beskriver jorden

Stam-bladsdiagrammet visar till vinster antalet tiotals podng (fet stil och markering) som
forekommer 1 materialet. Till hoger dr entalssiffrorna inskrivna. Stammen utgors alltsa av antalet
tiotals poing, medan bladen markerar entalssiffrorna.

Geografi: Pojkar arskurs 8 Geografi: Flickor arskurs 8
10 10 6
20 0 20 12
30 30
40 40 447
50 248 50 15
60 11678 60 01456
70 70 1
Max antal poing: 74 Max antal poing: 74
Medelvirde: 56,3 Medelvirde: 49,1
Minsta virdet (min): 20 Minsta virdet (min): 16
Storsta virdet (max): 68 Storsta virdet (max): 71
Nedre kvartilen (Q4): 54 Nedre kvartilen (Q4): 33
Median (Q5): 61 Median (Q5): 53
Ovre kvartilen (Q3): 66 Ovre kvartilen (Q3): 64,5
cografiprov: Geografin be er jorden 3 3
Resultat Medel Min Max Q1 Q, Q3
Flickor 49,07 16 71 33 53 64,5
Pojkar 56,33 20 68 54 61 66

Pojkarna i drskurs 8 har sin storsta koncentration kring 61-68 poing. Aven flickorna i arskurs 8
ligger samlade kring 60-66 poing. Niar man jamfor pojkarnas och flickornas resultat pa
geografiprovet, sa kan man urskilja att pojkarnas resultat dr lite jimnare, spridningen pa resultaten
ar lite mindre 4n hos flickorna.
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Cirkeldiagram, Betyg pa geografiprovet

Betyg pa geografiprovet Geografin beskriver
jorden flickor arskurs 8

mF
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mD
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mB

mA

Figur 9: Cirkeldiagram 6ver betygfordelningen pd geografiprovet Geografin beskriver jorden flickor arskurs 8. Totalt skrev 14 flickor
geografiprovet. Betyg flickor: F(3) motsvarar 22%, E(3) motsvarar 22%, D(2) motsvarar 14%, C(2) motsvarar 14%, B(3) motsvarar 21% och A(1)
motsvarar 7%. Siffran inom parentesen beskriver hur ménga flickor som fick det aktuella betyget pa Ge-provet.
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Figur 10: Cirkeldiagram 6ver betygfordelningen pd geografiprovet Geografin beskriver jorden pojkar arskurs 8. Totalt skrev 9 pojkar
geografiprovet. Betyg pojkar: F(1) motsvarar 11%, E(0) motsvarar 0%, D(2) motsvarar 22%, C(3) motsvarar 33%, B(3) motsvarar 33% och A(0)
motsvarar 0%. Siffran inom parentesen beskriver hur manga pojkar som fick det aktuella betyget pa Ge-provet.
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Sammanstillning av grinsvirden f6r provresultaten i geografi

a e a e O 3 Q
0013 PIo 09 D 0ye J O
-

Betyg F E D C B A
Antal poing 0-36 37-48 49-55 56-63 64-68 69-74
Pojkar 1 0 2 3 3 0
Flickor 3 3 2 2 3 1

Jamforelse mellan Betyget HT-2013 i Geografi och Betyget pa Geografi-provet

Kon (flickor) ' Betyg HT-2013 (Ge) Betyg Ge-prov Forindring
Flicka 1 F F 0
Flicka 2 E F -1
Flicka 3 E F -1
Flicka 4 D D 0
Flicka 5 D D 0
Flicka 6 D E -1
Flicka 7 C C 0
Flicka 8 C E -2
Flicka 9 C E -2
Flicka 10 C C 0
Flicka 11 C B 1
Flicka 12 D B 2
Flicka 13 C B 1
Flicka 14 B A 1
Summa: -2

Jamforelse mellan Betyget HT-2013 i Geografi och Betyget pa Geografi-provet

Kon (pojkar) ‘ Betyg HT-2013 (Ge) Betyg Ge-prov Foérandring
Pojke 1 F F 0
Pojke 2 D D 0
Pojke 3 D C 1
Pojke 4 C D -1
Pojke 5 D B 2
Pojke 6 C C 0
Pojke 7 C C 0
Pojke 8 B B 0
Pojke 9 C B 1
Summa: 3
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Resultatanalys

Jag har valt att dskadliggéra mina resultat med hjalp av cirkeldiagram. Cirklarna delas in i tartbitar
vars storlekar dr proportionella mot frekvenserna, dvs centrumvinkeln= relativa frekvensen
multiplicerat med 360. Cirkeldiagram dskadliggor relativt litt ett statistiskt material och man ser
snabbt skillnaden pa de olika sektorerna bara med nagra graders differens.

Nir man studerar flickornas betyg 1 matematik HT-2013 och jaimfér det med resultaten pa
matematikprovet Koordinatsystem, den rita linjens ekvation och funktioner, sa slas man av foljande
siffror. Betyget F visar ingen forindring utan ligger kvar pa samma virde, nimligen 7%, nir man
jamfor betyget fran HT-2013 med betyget pa matematikprovet. Det sker dock en stor férindring
med betyget E hos flickorna i klassen. 22% av flickorna fick betyget E hostterminen 2013, denna
siffra 6kade till 36% pa det undersokta provet i matematik. En 6kning med 14 procentenheter. I
motsatt riktning gick resultatet for betyget D. Ungefir en fjardedel, 21% av flickorna fick betyget
D vid jul, denna siffra minskade till 14% pa skrivningen i matematik. Hela 43% av flickorna
erh6ll terminsbetyget C, medan provresultatet medférde att det aktuella betyget minskade med 14
procentenheter till 29%. Betyget B hade samma ingangsvirde for de bada testade perioderna,
nidmligen 7%, medan det hogsta betyget A gick fran 0% HT-2013 till 7% pa det granskade
arbetsomradet i matematik. Av de totalt 14 flickor som deltog i studien var det tre flickor
forsimrade sitt betyg under testperioden, medan tva flickor forbittrade sitt betyg och den totala
forindringen hos flickorna i matematik uppgick till ett férsdmrat betyg. Aven om férindringen
ar liten, sa dr tendensen den, att flickorna under den studerade perioden foérsimrade sina betyg 1
matematik med variabeln (-1).

Om man jimfor flickornas och pojkarnas betyg under den kartlagda perioden, sa uppticker man
att pojkarnas betygssnitt Okar en aning i dmnet matematik. Tendensen ér att pojkarna i
experimentgruppen, med hjilp av kompletterande schackundervisning pa matematiklektionerna,
Okar sina betyg jamfért med flickorna i kontrollgruppen. Av de totalt nio pojkar som deltagit i
studien har ingen, alltsa 0%, betyget F i matematik pa de bada granskade kontrollstationerna. For
betyget E uppvisas ingen férindring alls, utan siffrorna ligger pa 22% foér de bada observerade
tidpunkterna. Aven betyget D visar upp ett nigorlunda samstimmigt monster dir 33% av
pojkarna har betyget D i matematik pa hostterminen och 34% av pojkarna fick betyget D pa
matematikprovet som inneh6ll fragor kring koordinatsystem, den rita linjens ekvation och
funktioner. Hela 45% av pojkarna hade betyget C i slutet av hostterminen, siffran sjonk till bara
22% vid provtillfillet den 3 april. Betyget B genomgick en stor férindring fran betygsittningen i
december manad till sjilva tidpunkten efter matematikprovet. Betyget B hojdes fran 0% till 22%
under tiden som pojkarna fick schackundervisning pa matematiklektionerna, medan det frimsta
betyget A visade 0% 1 bada de undersékta bokstavskolumnerna. Totalt hojde tre pojkar i
experimentgruppen sina betyg under prévningsperioden, medan en pojke sinkte sitt betyg. Aven
1 detta fall ar forandringen 1 matematikbetyget hos pojkarna ringa, men man kan dock dnda utlisa
en tendens att pojkarna férbéttrade sina betyg i matematik under den aktuella perioden med
variabeln (+2).

Nir man jamfér flickornas och pojkarnas betyg i matematik HT-2013 med resultatet pa
skrivningen, sa slds man direkt av att pojkarnas resultat dar mycket jimnare, spridningen pa
resultaten och betygen 4ar mindre 4n hos flickorna. Teorin att schackspel stimulerar
kunskapsutvecklingen i matematik verifieras bara delvis eftersom man bara svagt kan urskilja en
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tendens att pojkarnas resultat blir bittre. Jag kan siledes inte med bestimdhet siga att
schackundervisningen stimulerar matematisk inlirning, men jag kan inte heller siga att
schackspelande inte har ndgon effekt alls. Jag kan dock konstatera att min undersékning delvis
styrker tesen att schackspelande forbattrar resultaten 1 matematik. Man kan helt klart urskilja en
tendens om man tittar pa flickornas variabel i matematik som visar (-1) och jimf6r det med
pojkarnas variabel som markerar (+2), skillnaden uppgir till tre plustecken i betygsstegen till
pojkarnas favor.

Nir man analyserar flickornas betyg i geografi HT-2013 och jimfér det med resultatet pa
geografiprovet, Geografin beskriver jorden, stoter man pa en rad uppseendevickande siffror. Av de
totalt 14 flickor som ingick i referensgruppen sinkte fem flickor sina betyg under testperioden,
medan fyra flickor hojde sina betyg. Flickorna i arskurs 8 presterade betydligt simre resultat dn
pojkarna i geografi under det kartlagda tidsintervallet. Betyget F, som betyder att eleven inte nar
malen 1 dmnet, gick fran 7% HT-2013 till 22% pa geografiprovet. Det dr en anmirkningsvird
siffra, men man ska komma ihag att provet Geografin beskriver jorden, som handlar om jordens
gradnit och koordinatsystem, brukar vara en vattendelare inom geografin. Forindringen av
betyget E for flickorna 1 referensgruppen hoppade upp frin 14% till 22% under den
kontrollerade perioden. I motsatt riktning gick foérindringen av betyget D. Ungefir 29% av
flickorna kvitterade ut betyget D under hostterminen, denna procentsats minskade till 14% pa
skrivningen i geografi. Aven betyget C hade en liknande forindringskurva och gick fran hela 43%
HT-2013 till 14% pa provresultatet, en sinkning med 29 procentenheter pa nagra manader.
Betyget B hade en positiv utveckling och gick fran 7% till 21% mellan de tva dmnesrelaterade
kontrollstationerna i geografi. Det hogsta betyget A klittrade frain 0% pa hosten till 7% under
varen. Studerar man flickornas betyg 1 geografi lite mera ingaende, sd visar det sig att man mellan
de tva kontrollstationerna i studien, sa forsimrar flickorna sina betyg en hel del. Tre flickor
forsimrar sina betyg med ett betygssteg, medan tva av flickorna sinker sina betyg med tva steg.
Nir det giller betygstorbittringar si visar det undersokta materialet att tre av flickor héjer sina
betyg med ett betygssteg, medan en flicka lyckas hoja betyget med hela tva steg. Den totala
forindringen hos flickorna kan summeras till variabeln (-2) under den analyserade perioden.

Nir man jamfor och férséker bena ut pojkarnas betyg 1 geografi HT-2013 med testresultatet pa
provet Geografin beskriver jorden, sa uppticker man en kedja av intressanta och spinnande
siffror. Schackundervisningens katalyserande kraft slar igenom med full styrka ndr man studerar
pojkarnas geografiresultat. Betyget F, ligger kvar pi samma niva, pi bada de observerade
nedslagen, nimligen 11%. Aven betyget E visar ingen forindringsfaktor mellan de tva undersékta
intervallen, hdr visar siffrorna 0% 1 de bdada granskade kolumnerna. En tredjedel, eller 33% av
pojkarna i studien fick betyget D pa hostterminen, denna siffra sinktes med 11 procentenheter
till 22% pa geografiprovet. Hela 45% av pojkarna forvirvade betyget C pa hostterminen, medan
siffrorna pa virterminen reducerades till 34% ndr de testades 1 de olika férmagorna i dmnet
geografi. Betyget B lyfter fran 11% HT-2013 till 33% pa provet Geografin beskriver jorden, dessa
siffror maste ses i ljuset av att schackundervisning pa geografilektionerna maste ha haft nigon
sorts genomslag. Ingen av de nio betygssatta pojkarna nar malen for betyget A i geografi, varken
pa hostterminen eller vid stickprovskontrollen pa geografiprovet. Utvirderar man pojkarnas
betyg i geografi och forsoker bryta ner siffrorna till verkliga sakforhallanden, sa visar statistiken
att tva av pojkarna har hojt sitt betyg med ett steg, medan en pojke har lyckats 6ka hela tva
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betygssteg. En pojke forsimrade emellertid sitt betyg under den kartlagda testperioden fran HT-
2013 tll geografiprovet. Ndr man riknar thop den totala betygsférindringen hos pojkarna i
dmnet geografi sa forbittras summan med variabeln (+3). Tendensen ir dock tydlig nir man
studerar pojkarnas slutprodukt i testet, pastiendet att schackspel pa lektionerna kan forbattra
elevernas kunskaper och firdigheter i geografi, har till en betydande del kunnat verifieras om man
jamfor experimentgruppens resultat med referensgruppens prestationer.

Nir man jamfor och analyserar flickornas och pojkarnas betyg i geografi HT-2013 med resultatet
pa geografitestet under varterminen 2014, sa ligger man marke till att pojkarna resultat forbittras
avsevirt 1 jamforelse med flickornas. Tesen att schackspel pa lektionerna stimulerar
kunskapsutvecklingen i geografi verifieras inte fullt ut, men helt klart kan en tendens i 6kade
formagor 1 dmnet geografi sparas i det undersokta materialet. Jimforelsen visar att flickornas
geografikunskaper forsimras och minskar med variabeln (-2) till skillnad fran pojkarnas
geografiska firdigheter som forbittras och stiger med variabeln (+3). Skillnaden uppgar till fem
plusenheter i betygsstegen till pojkarnas férdel. Experimentgruppens pojkar verkar ha tillgodosett
sig  kunskaper och firdigheter frin schackundervisningen, som de kunnat anvinda inom
probleml6sningsomraden i geografi.

Sporsmalet om schackspel skulle kunna vara anviandbart for att stimulera kunskapsutvecklingen 1
dmnena matematik och geografi tycker jag mig kunna konstatera. Jag tycker mig kunna se en
tendens att schackspel korrelerar med elevernas matematikférmagor och geografifirdigheter.
Pojkarna i1 experimentgruppen forbittrar sina betyg 1 matematik med variabeln (+2), medan
flickorna i kontrollgruppen forsimrar sina betyg med variabeln (-1). Schackspel pa lektionerna
har resulterat i att pojkarnas fGrmdgor matt i ett provbetyg har stigit med tre betygsenheter under
testperioden. Aven geografibetyget uppvisar samma monster. Pojkarna i experimentgruppen
forbattrade sina betyg i geografi med variabeln (+3), medan flickorna referensgruppen
forsimrade sina betyg med variabeln (-2). Schackundervisningen har inneburit att pojkarnas
fardigheter mitt i ett provbetyg har under nagra manader stigit med hela fem betygsenheter.
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Slutdiskussion

Jag tycker det har varit en rolig och lirorik uppgift att arbeta med. Jag har lagt ner massor av tid,
framfor allt pa datainsamlingen och att sammanstilla resultaten. Det har varit mycket givande,
speciellt att folja upp elevernas resultat i matematik och geografi och férsoka analysera svaren.
Att schackspel och matematik kan kopplas samman finns det manga historiska bevis fér. Det
forsta litterara vittnesborden om schackspelets och matematikens katalyserande kraft finner man i
sanskritlitteraturen. Berittelsen handlar om den vise indiske mannen, som konstruerade
schackspelet och var slug nog att begira l6nen utbetald i riskorn, efter klart utformade
matematiska regler, 1 exponentiell tillvixt. 1 korn for forsta rutan, 2 korn for nista, 4 korn f6r den
tredje och dubbelt upp for varje ruta pa det 6vriga bradet. Lyckligtvis ar det en legend, for annars
skulle minskligheten sannolikt innu avbetala skulden.”

I min studie har jag undersokt om elevernas kunskaper i matematik och geografi forbittras
genom enklare schackundervisning i skolan. Den gemensamma nimnaren for dmnesomradena
schack, matematik och geografi utgérs av koordinatsystemets uppbyggnad och utformning.
Koordinatsystemet ir ett verktyg for att studera samband mellan storheter. Genom att ange
samband mellan tal som punkter i planet fir vi en dskadlig bild av hur t ex kostnaden for ett
telefonsamtal beror av tiden eller hur bromsstrickan for en bil beror av bilens fart. Det
koordinatsystem som vi anvander idag kallas ibland fOr kartesiska koordinatsystemet efter den
franska matematikern och filosofen René Descartes. Hans frimsta insats bestod framst i att visa
sambandet mellan geometri och matematik. Aven jordens gradnit som anvinds i kartbéckerna
och schackbridets spelplan bildar ett rutmoénstrat koordinatsystem.

Tanken med min studie har dels varit att underséka om schackundervisning i skolan paverkar
elevernas resultat i matematik och geografi, dels att schackspelandet pa lektionstid skulle generera
och utmynna i spel pa raster och pa fritiden. Det finns manga formagor som jag anser att
schackspel utvecklar sisom koncentration, flerstegstinkande, visualisering, abstrakt tinkanade,
minne, analytisk formaga och logiskt tinkande. Det dr dock viktigt att lirandet sker pa ett lekfullt
sitt. Den bésta formen av trining ar att spela schack. Jag har anvint mig av schackformeln spela,
spela och aterigen spela. For det forsta sd har det linge varit kdnt att problembaserad inlirning ar
den effektivaste metoden att tillskansa sig kunskap. Vad kan vara mera problembaserat dn att
spela schack och dir man infér varje nytt drag konfronteras med ett nytt problem. For det andra
brukar intensiteten hos eleverna alltid vara hég under ett parti, vilket gér att triningen blir
effektiv och problemlésningsorienterad. Dirfoér har jag forsékt uppmuntra eleverna till att spela
sa mycket som moijligt under testperioden. Manga utav pojkarna i experimentgruppen har spelat
schack pa framfor allt i Eget-Arbete lektionerna (EA). I slutet av dessa EA-lektioner har manga
utav pojkar plockat fram schackbridderna och spelat mot varandra. Jag har uppmarksammat och
tycker mig kunna intyga att schacket har en stor social potential. Schack kan som Forrest, D i sin
studie Chess Development in Aberdeen s Primary Schools: A Study of Literacy and Social Capital fastslar
vara integrationsskapande och inkluderande. Schack i skolan blir en arena dir man kan métas pa
ett roligt och naturligt sitt.”

2 Ndmnaren (NCM, Nationellt Centrum for Matematikutbildning), artikeln skriven av Pesach Laksman, NCM
nummer 2, 2006, s. 40-43

2 Forrest, D. Chess Development in Aberdeen’s Primary Schools: A Study of Literacy and Social Capital.
Aberdeen City Council. University of Aberdeen. Scottish Executive Education Department 2005. s. 53-56
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Problemlésning har alltid haft en central del 1 matematikimnet. Att spela schack handlar om att
16sa problem, detta dr otvivelaktigt spelets innersta kdrna och essens. Schack i skolan 6kar i
manga linder virlden 6ver och det finns med som ett moment i skolans liroplan i nastan 30 olika
stater. Nyligen har betydande satsningar pa schack 1 skolan gjorts ibland annat Danmark,
Tyskland och Turkiet. I Ryssland har schackundervisning varit inskrivet i liroplanen i 6ver 40 ar
och 1 USA bedrivs en stor skolsatsning av USCF (The United States Chess Federation) att
forsoka fa in schack som ett eget amne pa schemat. I provinsen Quebec i Kanada ar det redan
verklighet och dir kan man idag finna Kanadas basta matematikelever. En intressant iakttagelse
ar att USA, Kanada, Ryssland, Ungern tillsammans med flera asiatiska linder har hoéga resultat i
TIMSS 2007 (Trends in International Mathematics and Science Study) som undersoker
kunskaper och firdigheter i matematik och naturvetenskapliga amnen hos elever 1 arskurs 4 och
8. Sverige hamnade i TIMSS 2007 pa 15:e plats med 491 poing, som da kan jimforas med linder
som har schackundervisning i1 skolan som: USA 508 poing, Ryssland 512 poing, Ungern 517
poing, delstaten Quebec (Kanada) 528 poing, delstaten Ontario (Kanada) 517 poing, delstaten
British Columbia (Kanada) 509 poing, delstaten Massachussets (USA) 547 poing och delstaten
Minnesota (USA) 532 poing. Pa forsta plats ligger Taiwan med hela 598 poing, dir man spelar
det gamla kinesiska bridspelet go, som liknar strategispelet schack, eftersom spelet erbjuder hog
komplexitet och djup. Sveriges medelvirde i TIMSS 2007 ir saledes 6ver 100 poing ligre dn de
fraimsta linderna och signifikant ligre in EU/OECD-genomsnittet som dr 499 poﬁng.24

Aven i den senaste PISA-undersdkningen 2012, som miter elevernas kunskaper i matematik,
finner man statistik som styrker att linder som gjort stora satsningar pa schack i skolan ligger
hogre rankade 4n Sverige. I denna kunskapsolympiad for 15-aringar (PISA-undersékningen 2012,
Programme for International Student Assessment) deltog ungefir 510 000 elever och Sverige
hamnade pa en blygsam 38:e plats, med 478 poing. Aven i denna undersékning kan man ligga
mirke till att USA, Kanada, Ryssland, Tyskland, Danmark tillsammans med de schackspelande
asiatiska tigrarna har hoga poing i matematiska kunskaper och firdigheter, speciellt nir man
miter elevernas problemlésningsférmaga, analytisk férmaga och logiska tinkande. Pa forsta plats
ligger Shanghai-Kina 613 poing, titt foljd av Singapore 573 poing, Hong-Kong Kina 561 poing
och Taiwan (Taipei-Kina) 560 poing. Jimforbara linder med Sverige, som gjort omfattande
insatser pa utveckla elevernas matematiska problemlésningsférmaga och infért schackspel pa
lektionerna, hade i PISA-undersokningen ndgot hogre virde dn Sverige. Kanada 518 poing,
Danmark 500 poing, Ryssland 482 poing och USA 481 poing. Medelvirdet f6r OECD-linderna
ligger pa 482 poing. Sverige ar ett av de linder som foérsimrade sitt resultat mest mellan de arliga
PISA-undersékningarna fran 2003 till 2012.%

22 TIMSS 2007, Skolverket, Rapport 323 (2008), Internationella studier, Svenska grundskoleelevers kunskaper i
matematik och naturvetenskap i ett internationellt perspektiv, Stockholm 2008

%> PISA 2012. Results in Focus, What 15 Years Old Know and What They Can Do With What the Know. OECD
Programme for International Student Assessment, s. 3-5
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Lokal pedagogisk planering: Koordinationssystem, den rita linjens
ekvation och funktioner arskurs 8

Rektorsomrade/Skola: En skola i Nordviastra Skane

Arbetsomrade: Kapitel 6: Koordinationssystem, den rita linjens ekvation och
funktioner arskurs 8

Amne: Matematik (Ma)
Termin/Ar: VT-2014
Tidsperiod: 10-14
Arskurs: 8

e Amnets syfte enligt grundskolans kursplan:

e formulera och losa problem med hjalp av matematik samt vardera valda strategier och
metoder,

e anvanda och analysera matematiska begrepp och samband mellan begrepp,

e valja och anvanda lampliga matematiska metoder for att gora berakningar och losa
rutinuppgifter,

e fora och folja matematiska resonemang, och

¢ anvanda matematikens uttrycksformer for att samtala om, argumentera och redogora
for fragestallningar, berakningar och slutsatser.

e Centralt innehall enligt grundskolans kursplan:

o Centrala metoder for berakningar med tal i brak- och decimalform vid 6verslagsrakning,
huvudrakning samt vid berakningar med skriftliga metoder och digital teknik.
Metodernas anvandning i olika situationer.

+ Rimlighetsbedomning vid uppskattningar och berakningar i vardagliga och matematiska
situationer och inom andra @mnesomraden.

e Procent for att uttrycka forandring och forandringsfaktor samt berakningar med procent
i vardagliga situationer och i situationer inom olika amnesomraden.

o Strategier for problemlosning i vardagliga situationer och inom olika amnesomraden
samt varderingar av valda strategier och metoder.

o Matematisk formulering av fragestallningar utifran vardagliga situationer och olika
amnesomraden.

o Enkla matematiska modeller och hur de kan anvandas i olika situationer

31



Konkretisering av mal:
Enligt bifogad bedomningsmatris i matematik ak 8.

Arbetssitt:

Genomgangar, individuella uppgifter, gruppuppgifter och muntliga
redovisningar.

Eleverna kommer att arbeta efter planering i matematikboken.
Arbeta laborativt i smagrupper med problemlosning.

Bed6émning och utvirdering:
Bedomningen utfors med hjdlp av bedomningsmatrisen i matematik ak 8.
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Bifogad bedomningsmatris i matematik ak 8

Mal kapitel 6: Koordinatsystem, den rata linjens
ekvation och funktioner arskurs 8

Kunskapskrav for
betyget E:

Exempel pa kunskaper som eleven skall beharska

Rita och ange punkter
i ett koordinatsystem

| ett koordinatsystem kan en punkts lage beskrivas med
tva tal, en x-koordinat och en y-koordinat. Punkten A
har koordinaterna (4,3). Talet 4: x-axel, talet 3: y-axel

Arbeta med
proportionella
samband (jamforpris)

Formeln K=12ex beskriver ett proportionellt samband.
Ett proportionellt samband kan visas i ett diagram och
ar en rat linje som gar genom origo (0, 0)

Arbeta med samband
som bestar av en fast
del och en rorlig del

Ett samband som bestar av en fast och en rorlig del kan
skrivas (K=40+10x). Talet 40 kan da sta for en

grundavgift och 10x kan betyda en timkostnad. | sa fall
ar talet 10 avgiften per timme och x ar antalet timmar.

Tolka olika typer av
linjara samband

Beskriva hur graferna till sambanden (A=100+20x) och
(A=50+40x) skiljer sig at.

Veta vad k och m
betyder i rata linjens
ekvation (y=kx+m)

Rata linjens ekvation: (y=kx+m). Vardet pa m anger var
linjen skar y-axeln, medan vardet pa k ar ett matt pa
linjens lutning

Kunskapskrav for att
na hogre niva:

Exempel pa kunskaper som du eleven skall beharska

Veta hur du kan
bestamma vardet pa k
och m ur en linje i ett
koordinatsystem

Ekvationen for en rat linje i ett koordinatsystem kan
skrivas (y=kx+m). Vardet pa m talar om i vilken punkt
som linjen skar y-axeln, medan k brukar kallas for
linjens riktningskoefficient (k) och ar ett matt pa
linjens lutning.

Exempel: Radta linjens ekvation och riktningskoefficient
Rakna ut k-vardet for linjen som gar genom punkterna
(2,3) och (5,9)?

_ andringeniy-led

andringen i x—led

k-vardet ar 2, (k)= riktningskoefficienten ar 2

Skriva en ekvation for
en linje som gar
genom tva punkter

Skriv ekvationen for en linje som gar genom punkterna
(-1,1) och (2,7). Ekvationen kan skrivas (y=kx+m). Rita
linjen i ett koordinatsystem och berakna m och k.
Linjen skar y-axeln i (0,3), vilket betyder m=3,

k= andringen i y-led + andringen i x-led, (k)= 2
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Planering Matematik ak 8 Kap.6 Koordinatsystem, den rata linjens

ekvation och funktioner arskurs 8

Visat en hogre kvalitativ niva | Den skriftliga formagan att redovisa och motivera sina utrakningar.
i att losa samband och Losningarna ar val genomtankta och eleven visar sakerhet i sina
funktioner skriftligt berakningar.

Visat en hogre kvalitativ niva | Den muntliga formagan att kunna uttrycka sig med hjalp av det

i att losa
funktioner muntligt

samband och | matematiska spraket och anvanda matematiska begrepp.

Mal:;

e Rita och ange punkter i ett koordinatsystem

e Arbeta med proportionella samband (jamforpriser)

e Arbeta med samband som bestar av en fast och en rorlig del

e Tolka olika typer av linjara samband

e Veta vad k och m betyder i rata linjens ekvation (y=kx+m)

Vecka 10

Vecka 11

Vecka 12

Vecka 13

Vecka 14

Gron kurs 1-23

Laxa 21

Gron kurs 24-40

Laxa 22

Rod kurs 1-15
Diagnos 6

Laxa 23

Rod kurs 16-26
Repetitionsuppgifter 6

Laxa 24

Prov kapitel 6 (Koordinatsystem, funktioner och den rata linjens ekvation)
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Prov 6, A — del

Skriv endast svar. Varje deluppgift ger 1 poang.

1 Vilka koordinater har punkterna P och Q?

2 Vad kallas punkten med koordinaterna (0,0)?

3 Vilken punkt hor till koordinaterna?
a) (2’-2) b) (-21 2) C) (-21 _2)

4 Vilka koordinater har den punkt som tillsammans med punkterna
R, S och T bildar hérnen i en kvadrat?

5 1en narbutik har alla &ppelsorter samma kilopris.
Tabellen visar kostnaden for tre olika inkdp av dpplen.

a) Vad ska sta i stallet for x?
b) Vad ska sta i stallet for y?

6 Diagrammet visar hur langt Per och Petra hinner
nar de cyklar med jamn fart.

a) Vem cyklar fortast?

b) Hur langt hinner Petra pa 15 min?

¢) Hur lang tid behover Per for att cykla 4 km?
d) Vilken medelhastighet har Per? Svara i km/h.

7 Vilken linje visar ett proportionellt samband?

il Q
X
1 1 1 I : 1 : )
-4 -3 -2 -1 1 3 4
,1__
24
_3—_
_4__
AY
44
34
Rx 24+
14
X
l i L l L L l -
1 | 1 1 T 1 T~
-4 -3 -2 -1 1 3 4
-1+
3 T
x -2
_BH,
_t.__
Vikt, kg | Pris, kr
0,5 7
1 X
y 28
km A stricka
10T Petra
1 Per
51
tid
0 10 20 30 40 min
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8 Kiass 8 c ska hyra en discoanléggning.

Firma A tar 100 kr i grundavgift + 100 kr/h.
Firma B tar 300 kr i grundavgift + x kr/h

a) Vilken av linjerna hor till Firma B?

b) Klassen vill hyra anldggningen i 5 timmar.
Vilken firma ska de valja for att fa lagsta pris?

¢) Klassen har rad med 600 kr. Hur lange kan
de som langst hyra en anlaggning?

d) Vilken &r timkostnaden for Firma B?

9 Diagrammet visar Peters cykeltur till stranden
en sommardag. Pa vagen dit stannat han vid kiosken.

a) Hur lange stannar han vid kiosken?

b) Cyklingen till kiosken gar fortare dn cyklingen
efter kioskbesoket. Hur ser du det?

10 Ett varde saknas i tabellen.

Vilket varde ska std i stéllet for A? X

11 Tabellen hor till den avbildade
funktionen.Ett varde saknas i tabellen.
Vilket varde ska sta i stéllet for B?

12 Para ihop linjerna P, Q och R med ratt formel.

y=X
y=x+2
y = 3X

=

o

kr A kostnad

km A stricka

tid

y
20

30

y
40

A
44
3 1
21
7
/ 1 :
-1
21

Lyl
min
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Prov 6, B — del

Redovisa och/eller motivera alla losningar sa fullstandigt du kan.
Antalet poéng per uppgift hittar du inom parentes till hdger om uppgiften.

Kvalitativa nivaer E-poéng

1 Rita ett koordinatsystem och satt ut punkterna A: ( 4, -3) och B: (-3, 4) (2p)

2 Ett telefonabonnemang kostar 120 kr i manaden plus 0,50 kr per minut. Under en manad
talade Kalle i telefon under 8 timmar. Hur mycket fick han betala for telefonabonnemanget
den manaden? (1p)

3 Sambandet K = 8x anger hur mycket x kg dpplen kostar.
a) Vélj tre olika varden pa x, rakna ut kostnaden och redovisa i en tabell.

b) Rita ett diagram dar du prickar in de tre talparen.
Rita sedan en linje genom punkterna. (2p)

4 Nils cyklar 6 km pa 20 min. Anta att han cyklar med jamn fart.
a) Hur langt hinner han pa tre kvart?
b) Hur lang tid tar det att cykla 1,5 mil?

5 lalpbyn finns tre skidaffarer. Kostnaden for att hyra en
snowboard i de tre affarerna kan skrivas med hjalp av
foljande samband: 18]

164

1 K=6+2x 2 K=2+3x 3 K=4+2x 14
Alla enheter i EUR. 12.]

a) Para ihop varje samband (1, 2, 3) med den graf (A, B,
C) som hor till sambandet.

EUR A kostnad A B

b) Tva affarer har samma timkostnad. Hur ser du det i 44
diagrammet? 2- "
c) Vilken &r denna timkostnad? NEREEEREEL
(1p +1p+1p)

A pris

6 Diagrammet visar 3 godispasars vikt och pris
a) Vilken pase kostar minst?

B

b) Rita av diagrammet med de tre pasarna. Markera A ®
en punkt i diagrammet som visar en pase som vager 14 C
mindre &n B men som har samma hektopris som B. °

Forklara varfor du satte punkten just dar.
(2p)

\z
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Kvalitativa nivaer C-poang

7 Funktionen &r (y = 2x -1)

a) Gor en tabell och rakna ut tre talpar som hor till funktionen (1p)
b) Rita ett koordinatsystem. Markera talparen och dra en linje
genom punkterna. (1p)

8 En rektangel har tvd horn med koordinaterna (-3, 2) och (-3, -3).
a) Vilka koordinater har de dvriga hérnen om y-axeln delar rektangeln mitt itu?
b) Tvaav hornen i en triangel har koordinaterna (-5, -4) och (1, -4). Det tredje hornet
ligger pa y-axeln. Vilka koordinater har den punkten om triangelns area &r lika stor som
rektangelns i a-uppgiften?

(2p)

9 Berdkna arean av rektangeln med hoérnen i punkterna med koordinaterna (1, 5), (1, 9), (3,5)
och (3, 9). Rita rektangeln i ett koordinatsystem.
(1p)

10 k-vérdet for en rat linje &r 3 och m-vérdet ar 3.
Skriv linjens ekvation och rita linjen i ett koordinatsystem. (1p)

Kvalitativa nivaer A-poang

11 Ekvationen for en rat linje i ett koordinatsystem kan skrivas (y = kx + m). Rékna ut
k-vérdet for linjen som gar genom punkterna (2, 3) och (5, 9).

(1p)
12 En rét linje gar genom punkterna (1, 5) och (-1, -1).
a) Rita ett koordinatsystem och ange en tredje punkt pa linjen. (1p)
b) Bestdm den réta linjens ekvation. (1p)
¢) En ny rét linje ritas i koordinatsystemet med lutningen 3. Linjen gar genom koordinaterna
(1, @) och (-1, -a). Bestam vardet for a. (1p)

13 Punkterna med koordinaterna (1, 8), (-3, 8), (-3, 15) och (1, 15) &r hérn i en rektangel.
Ange koordinaterna for tva punkter och dra en stracka mellan dem, sa att rektangeln delas i
tva mindre rektanglar dér den ena rektangeln har dubbelt sa stor omkrets som den andra.

(3p)
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Bilaga 2: Prov Geografi

Prov Geografin beskriver jorden

Mikael Nilsson
Varterminen 2014
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GEOGRAFIN BESKRIVER JORDEN

1. Syftet med arbetsomradet

Geografi handlar om att orientera sig i sin omvérld. Avsikten med arbetsomradet &r att ge en orientering av
jorden som en planet- hur den ror sig sa att det uppkommer dag och natt och olika arstider. I samband med
detta behandlas begreppen ekvator, vindkretsar och polcirklar. Aven jordglobens gradnit studeras och hur
man anvander sig av det for att orientera sig pa jordytan. Ordet geografi kommer fran grekiskan, dar “ge”
betyder jord och ”grafein” betyder beskriva. Att beskriva jordytan i text och pa kartor har alltid varit en
viktig uppgift for geografer.

Kartan ar det viktigaste hjdlpmedlet vid studier i &mnet geografi. Var kunskap om virlden utvecklades
stegvis genom djarva upptacktsfarder, men det var forst i borjan av 1900-talet som hela jordytan var kand
och en karta kunde framstéllas utan okédnda delar (vita flackar). Arbetsomradet védcker en rad intressanta
fragestallningar som ror férhallanden pa olika delar av jorden. Vi kommer att va oss i tekniken att beskriva
hur det ar och forsoka forklara varfor det &r sa. Vart framsta hjalpmedel &r kartan och vi ska trédna oss i hur
man gor kartor och hur de anvéands.

2. Arbetssitt
Arbetsomradet Geografin beskriver jorden kommer att innehalla ett antal lararledda genomgangar, en kortare
individuell férdjupningsuppgift och ett skriftligt prov.

3. Litteratur
Geografi (SOL 3000) skriven av Per Thorstensson, Anna-Britta Thorstensson och Christer Jonasson utgiven av
forlaget Natur och kultur. Arbetsomradet Geografin beskriver jorden (Var planet) behandlas pa sidorna 6-23.

4. Fordjupningsuppgift

Fordjupningsuppgiften omfattar, dels ett antal geografiska laborationer som beskriver olika foreteelser pa
jorden, dels att undersdka en plats eller region pa jordklotet med hjalp av Denvermetoden. Att 6va och léra sig
denna metod, ger eleven ett utmarkt verktyg i handen, for framtida regionalgeografiska studier. Att utnyttja
kartan for att berdtta om ett omrdde genom att studera klimatdiagram, temakartor, topografiska kartor och
stapeldiagram Over naringslivets olika sektorer &r grundlaggande for att bygga upp sin geografiska
kompetens och befésta sina kunskaper pa omradet.

5. Betyg
Fordjupningsuppgiften och det skriftliga provet betygssitts. Som vanligt bedéms dven allt annat arbete som

presteras, vilket innebar att det ar viktigt att inte bara klara det skriftliga provet och den individuella
fordjupningsuppgiften utan ocksad agera aktivt under diskussioner, lektioner och olika typer av
genomgangar.

6. Centralt innehdll f6r arbetsomradet Geografin beskriver jorden

Mail att uppna

Att kunna ge en orientering av jorden (Tellus) som en planet solsystemet

Att kdnna till hur jorden ror sig sa att det uppkommer dag och natt och olika arstider

Att kunna forsta hur jordens rotation medfor att vi far olika tidszoner pa jorden

Att kunna forklara begreppen ekvator, parallellcirklar, meridianer, vandkretsar och polcirklar
Att kdnna till gradnétet och kunna orientera sig pa kartan med hjalp av ldangd- och breddgrader
Att kunna forsta det oméjliga i att avbilda jordklotet helt rétt pa en plan yta (kartprojektion)

Att kdnna till hur man framstéller olika kartor och i vilket syfte de anvénds till

Mal att striva emot

Att relativt utforligt kunna redogora for hur kartan fungerar som kommunikationsmedel och hur man kan
overfora sina kunskaper till kartldsaren via kartan

Att kunna lasa av kartinformation (klimatdiagram, temakartor, topografiska kartor, vegetationskartor) sa
pass att man kan skaffa sig véasentlig information om olika platser pa jorden
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7. Resultat och bedémning

Studiet av arbetsomradet Geografin beskriver jorden leder fram till olika fardighetsnivaer i forhallandet till
kursplanens krav.

Betyget E

Kunna beskriva huvuddelarna av jordglobens gradnét genom att kunna forklara begreppen geografisk langd
och bredd (en orts geografiska lage).

Eleven ska kunna orientera sig pa kartan med hjilp av vaderstrecken samt kunna rita en enkel karta och
kdnna till begreppet skala.

Elevens ska vara fortrogen med kartboken och hitta med hjélp av namnregistret samt vara orienterad om
jordens tidszoner, standardtid (GMT,UT) och véran egen tidszon.

Eleven skall anvdnda geografiska begrepp pa ett i huvudsak fungerande sitt. Eleven skall undersoka
omvarlden och anvanda kartor och andra geografiska kéllor, teorier, metoder och tekniker pa ett i huvudsak
fungerande satt

Eleven ska ha grundliggande kunskaper om varldsdelarnas namngeografi och visa det genom att med viss
sdkerhet beskriva ldgen och storleksrelationer mellan olika geografiska objekt

Betyget D
Betyget D innebadr att kunskapskraven for betyget E och till 6vervagande del for C dr uppfyllda

Betyget C

Eleven ska kéanna till begreppen latitud och longitud samt kunna gora en grov positionsbestimning pa
kartan (en orts geografiska lage, latitud och longitud).

Eleven ska kanna till kartor for olika andamal och beskriva hur man anvinder dem samt kunna beskriva
nagra grundldggande kartprojektioner.

Eleven skall kunna anvanda kartor och gora enkla kartskisser samt vara orienterad om och kunna redogora
for indelningen i tidszoner.

Eleven skall anvdnda geografiska begrepp pa ett relativt vl fungerande sitt. Eleven ska undersoka
omvérlden och anvianda kartor och andra geografiska kallor, teorier, metoder och tekniker pa ett relativt vil
fungerande satt

Eleven ska ha goda kunskaper om varldsdelarnas namngeografi och visa det genom att med relativt god
sékerhet beskriva ldgen och storleksrelationer mellan olika geografiska objekt

Betyget B
Betyget B innebér att kunskapskraven for betyget C och till 6vervagande del for A ar uppfyllda

Betyget A

Eleven ska kunna bestimma orters position i forhallande till gradndtet och omvant kunna hitta orter pa
kartan med ledning av uppgifter om latitud och longitud (en orts geografiska lage).

Elevens ska vara val fortrogen med olika slag av kartor och kunna anvanda dem som hjélpmedel i studierna.
Eleven skall kunna anvédnda tidszonerna vid planering av resor och andra verksamheter och kdnna till
effekterna av datumgréns och sommartid.

Eleven skall anvanda geografiska begrepp pa ett vil fungerande satt. Eleven ska undersdka omvarlden och
anvénda kartor och andra geografiska kallor, teorier, metoder och tekniker pa ett vl fungerande satt

Eleven ska ha mycket goda kunskaper om véarldsdelarnas namngeografi och visa det genom att med god
sakerhet beskriva lagen och storleksrelationer mellan olika geografiska objekt
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Kvalitativa nivaer: E-poing

1. Det finns linjer som ar utlagda som ett koordinatsystem Over hela jordens yta.
Linjerna i figuren har tre namn. Vilka?

2. Nollgraderscirkeln dr 40 000 km lang och delar upp jordklotet i en nordlig del
och en sydlig del. Vad heter linjen som har beteckningen 0 grader?

3. Vilka lander genomskars av den 40 000 km langa nollgraderscirkeln. Anvand
kartbok.

4. Vad kallas den nordligaste punkten pa jorden? Hur manga grader ligger den
fran nollgraderscirkeln?

5. Vad kallas den sydligaste punkten pa jorden? Hur ménga grader ligger den
fran nollgraderscirkeln?
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Kvalitativa nivaer: E-poing

6. Det finns linjer som ar utlagda som ett koordinatsystem Over hela jordens yta.
Linjerna i figuren har tre namn. Vilka?

7. En av dessa linjer anvands som utgangspunkt ndar man anvander sig av
gradnatet. Vad kallas den?

8. Linjen som anvands som utgangspunkt for gradndtet gar genom en
Londonforort. Vad heter denna varldskanda Londonférort?

9. Vilka lander genomskars av denna linje. Anvand kartbok

10. Hur ménga grader Osterut respektive vasterut kan man komma fran linjen som
anvands som utgangspunkt for detta koordinatsystem?
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Kvalitativa nivaer: C-poang

11. Tillsammans bildar dessa tva linjesystem ett komplett rutndt som tacker

jordytan. Med hjalp av de hér linjerna kan man bestdimma sin position overallt
pa jorden pa samma satt som man bestimmer en punkt i ett koordinatsystem.
Vilken ar den geografiska orten? Anvand kartbok.

POSITION

GEOGRAFISK ORT

Lat 30° N, Long 90° V

Lat 60° N, Long 150° V

Lat 20° S, Long 40° V

Lat 50° S, Long 70° O

Lat 60° N, Long 30° O

Lat 20° S, Long 140° O

Lat 10° S, Long 160° O

Lat 30° S, Long 30° O

Lat 0°, Long 90° V

Lat 30° N, Long 120° O
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Kvalitativa nivder: C-poang

12. Hur manga langdgrader forflyttar sig jorden pa en timme?

13. Chicago (vid de stora sjoarna i USA) ligger 90 langdgrader vaster om London.
Visa med en matematisk berakning hur manga timmars skillnad det blir?

14. Nedan ser du vilken tidszon Sverige tillhor. Vad kallas den tidszonen?

15. Rakna upp tolv lander som tillhor denna tidszon. Anvand kartbok.
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Kvalitativa nivaer: C-poang

16. En karta har skala 1:50 000. En stracka uppmattes till 3 cm pa kartan. Hur langt

ar det i verkligheten?

17. Kartan har skalan 1:10 000. Mat avstandet mellan kontrollerna pa kartan och

svara pa hur langt det ar:

B. Frén kontroll 2 till 3 ar det.................... meter i verkligheten.
C. Fran kontroll 3 till 4 ar det.................... meter i verkligheten.
D. Fran kontroll 4 till 5 ar det................... meter i verkligheten.

meter i verkligheten.
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Kvalitativa nivder: A-poing

18. Varfor har inte tidszonerna alltid raka granser?

19. Mt foljande strackor pa en karta och ange det verkliga avstdndet. Skriv dven

ned vilken kartprojektion du utgatt ifran samt vilka koordinater du reser fran
och till. Anvand kartbok.

a) Linkoping-Goteborg

b) Mogadishu-Johannesburg

¢) New York-Dallas
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